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Langzeit-Komfort

Durch die Gewdhrleistung einer Leistungsverminderung
von nicht mehr als 10 % Uber einen Zeitraum von 10 Jahren
verringern BISCO MF-I1-Sitzmaterialien ergonomische
Problembereiche und sorgen flir einen besseren

Komfort der Zugreisenden. Mit der Zehn-Jahres-Garantie
(Einzelheiten entnehmen Sie bitte der vollstGndigen
Garantie), mit der dieser Gewdhrleistung Nachdruck
verschafft wird, sind BISCO MF-1-Materialien eine
intelligente Auswahl fur Sizanwendungen. Der besténdige,
dauerhafte Komfort, der sich aus der langlebigen Qualitét
ergibt, geht Hand in Hand mit einem geringeren Bedarf an
Wiederaufarbeitung.

B

[SINIER\E!



Dauerhafter Komfort, der zu
Nachhaltigkeitsinitiativen beitrégt

Mit der Uber einen Zeitraum von mindestens zehn
Jahren gleichbleibenden Qualitdt konnte die
Wiederaufarbeitung von Sitzen aus dem MF-1-
Material Uber die Lebensdauer des Einsatzes eines
Fahrzeugs (20 - 30 Jahre) auf ein Mal reduziert
werden. Im Vergleich dazu fallen fir andere
Sitzmaterialien méglicherweise alle drei bis 5 Jahre
Wiederaufarbeitungen an, d.h. bei einem relativ
kleinen Fuhrpark von 50 Eisenbahnwagen kénnten
mehr als 400.000 kg (mehr als 880.000 Ibs.) Material
anfallen, die Uber die 20-jGhrige Lebensdauer des
Zugs auf Mulldeponien landen!

Bequem und sicher

Rogers liegt nicht nur an Komfort und Nachhaltigkeit,
sondern konzentriert seine Kompetenz auch

auf die Erfallung aller Anforderungen bezlglich
Flammfestigkeit, Rauchhemmung und Toxizitéit sowie
die Auswirkungen der Normen zu Konformitét in Bezug
auf Flammfestigkeit, Rauchhemmung und Toxizitéit

auf den Markt. BISCO MF-1-Material wird im Hinblick
auf die verschiedene Spezifikationen in Bezug auf
Flammfestigkeit, Rauchhemmung und Toxizitét auf der
ganzen Welt hergestellt, um eine sorgenfreie Nufzung
sicherzustellen. Die BISCO MF-1-Materialien werden mit
dieser Konzentration auf Komfort, Umweltfreundlichkeit
und eine Reihe von Schienenverkehrsnormen
hergestellt.

Einleitung
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Design-Details

Diese
Designempfehlungen
verfolgen nicht

die Absicht, den
Raum derjenigen zu
beanspruchen, die das
Design auf Asthetik, Komfort und

letztendlich Zweckerflllung ausrichten.

In diesem Leitfaden bietet Rogers jedoch

einen Einblick in den Designoptimierungsprozess,

indem Empfehlungen fur ein effektives Sitzdesign beim

Kauf von BISCO MF-1-Silikonblockmaterialien gegeben
werden. Rogers kann zwar alle Zeichnungen handhaben,
aber Zeichnungen, die fUr geformte Materialien erstellt
werden, erméglichen nicht immer das optimalste Design
fur Sitze aus dem MF-1-Material. Diese Publikation, die
Empfehlungen bereitstellt, unterstreicht die Vorteile der
Erstellung von zwei Zeichnungen: sie kann Zeit und Geld
sparen. In diesem Sinne kann sich der Designer auf folgendes
Prinzip konzentrieren: ,Design zur Anwendung. Design zum
Kauf."

Konzept eines MF-1-Sitzes als eine Reihe
von Teilen

~ Da die BISCO MF-1-Materialien nicht formgepresst werden
~ und nicht wie andere Materialien gefullt werden, um eine

Form anzunehmen, kann es sich als nutzlich erweisen,
BISCO MF-1-Sitze als eine Reihe von Teilen anzusehen,
bevor man sie als Einheit betrachtet. Man kann hier einen
geeigneten Vergleich mit Tirmen und Strukturen aus
Bausteinen anstellen. Pré&zisionsgefertigte Sitze gehen weit
Uber eine einfache Blockkonstruktion hinaus. Die Vorstellung
eines zusammengebauten Sitzes als ein auf den ndchsten
gesetzten Block kann Ihnen helfen, den grundlegenden
Designansatz zu verstehen. Die Schichten werden im Sinne
dieser Blocke gebildet.

Im Profil vieler Sitze kdnnen leicht Schichten im Querschnitt
aufgezeigt werden, indem die Hauptpolstereinheit des
Designs (.A") ausgewdahlt und Zusatzteile davon getrennt
werden, wie z.B. Armlehnenpolster, Schurzen und Stutzen, die
am Oberteil und Unterteil von ,A" ,hinzugefugt™ wurden.
Wenn die zusdizlichen Teile als ,B™ und ,C" bezeichnet
werden, wlrde ein sehr elementarer Sitz wie unten
abgebildet aussehen:

A

C | | C

Abb. 1: Bausteine eines Sitzpolsters

Designspezifikationen 7
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Wenn man nun diese zusdtzlichen Teile von der Haupteinheit

(.A") frennt, erh&lt man eine Reihe von Schichten:

o

—

A

C | | C

Abb. 2: Geftrennte Blécke fir Fertigung und Verklebung

Dieses Beispiel weist drei getrennte Schichten

auf. Jede Schicht erfordert zus&izlichen Zeit- und
Konstruktionsaufwand. Obwohl dieses spezielle Sitzdesign
sehr einfach ist, ist es doch ein perfektes Beispiel fUr die
Visualisierung von ,Bausteinen™. Diese ,Blbcke" erleichtern
die Ermittlung, ob Kombinationen vorgenommen werden
ké&dnnen oder ggf. Elemente entfernt werden kénnen, die
nicht unbedingt notwendig sind.

In der Herstellung eines formgepressten Sitzdesigns sind

alle Designmerkmale offmals in einem Teil integriert. Wie
es in der Besprechung der Schichten soeben aufgezeigt
wurde, werden die gleichen Merkmale bei Verwendung

der BISCO MF-1-Materialien mit mehreren gefertigten Teilen
redlisiert. Obwohl sie die Kosten nicht exponentiell steigern,

werden durch Optimierung der Anzahl der Teile, Schnitte

Designspezifikationen

und Verklebungsphasen die Herstellungskosten auf ein
MindestmaB reduziert, was die Aussage bestdrkt: ,Design
zur Anwendung. Design zum Kauf."

Anzahl der zu
verklebenden
Komponenten

Kosten

Abb. 3: Komponenten zur Verklebung im Vergleich mit
Kosten

Man muss sich beim Design nach dem Motto ,Design zur
Anwendung" aus offensichtlichen Grinden auf Komfort,
Langlebigkeit, Nachhaltigkeit und Sicherheit ausrichten.
Aber auch die Art und Weise, in der der Sitz gebaut und
verkauft wird, muss in das anfangliche Design eingehen.

,Design zum Kauf* bezieht sich auf die Empfehlung,
wdéhrend des Designprozesses zwei Zeichnungen

zu entwickeln, um sowohl Material- als auch
Verarbeitungsalternativen zu bertcksichtigen.
Formgepresstes und gefertigtes BISCO MF-1-Material.
Dazu ist zusétzliche Designarbeit erforderlich, die jedoch
sicherstellt, dass der Sitz, den Sie erhalten, effektiv und

Designspezifikationen
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fur das ausgewdahlte Material
optimal entwickelt ist. Der
entwickelte und fur BISCO MF-1-
Materialien vollst&ndig optimierte
Sitz stellt die wettbewerbsstarkste
Lésung, die zurzeit moglich

ist, sicher. In Verbindung mit
diesen Empfehlungen sind die
Uberragende Qualitat des Rogers
BISCO MF-1-Materials und Ihre
Fahigkeit zum Design eines Sitzes,
der die Anforderungen lhres
Unternehmens, des Kunden und
des Bahnpendlers erfullt, perfekt
fur jede Anwendung geeignet.

Designspezifikationen

Begriffserkldarungen

Block: Die Hauptform des
BISCO MF-1-Materials. Die
StandardgréBen sind im
Allgemeinen 150 mm - 200 mm

24 70oll) Breite und 1200 mm (ca.
48 Zoll) Lange.

Platte: Ein Teil, das durch
Schneiden (oder Abschdlen)
einer angegebenen Dicke von
der vollen Breite und Lange des
Blocks gebildet wird.

Beulkraftverformung: Ein

Prufverfahren, das darin besteht,
dass das Schaumstoffmaterial
durch eine Scheibe um einen bestimmten Prozentsatz
seiner Dicke komprimiert wird und dann die Héhe der
.Ruckschub®-Kraft gemessen wird.

Schiirze: Der Teil eines Sitzpolster-Designs, der um das
Sitzfidichen-Federungssystem herum aufgehdngt
und gewickelt ist. Dieses Element wird nur in einigen
nordamerikanischen Systemen verwendet.

Armlehnenpoilster: Der Teil einer Sitzeinheit,
der den Komfort der Armlehne verbessert
und gleichzeitig fur besseren allgemeinen
Sitzkomfort und Trennung zwischen den
Sitzpositionen sorgt.

Designspezifikationen

(ca. 6 - 8 Zoll) Dicke, 600 mm (ca.
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Unteres Polster: Oft als das tatséchliche Sitzpolster oder Sitzriickenlehne: Der Teil eines Sitzdesigns, der mit
Unterstltzung fur ein Hauptpolster bezeichnet. Diese Schaumstoffmaterialien gepolstert sein kann, aber nicht
Komponente kann Teil einer kompletten Sitzeinheit oder muss. Die Sitzrickenlehne ist in der Regel so entwickelf, dass
ein einfaches Kissen sein, das Teil einer ergonomisch sie 1/3 der Fahrgastlast aufnehmen kann.
konzipierten Sitzschale ist.

Kopfstiitze: In der Regel eine separate Komponente eines
Oberes Polster: Eine Komponente, die oft Uber einer kompletten Sitzdesigns.
Federungseinheit platziert wird und nur in einigen
nordamerikanischen Designs verwendet wird. Gittergelege: Ein kostengunstiger gewebter industrieller

Stoff, der eine Verschleiss- und Abriebbarriere zwischen
einem Schaumstoffmaterial und der Polsterung bereitstellt
und auch als Oberfléche fur die Verklebung/Adhdsion
zwischen dem Schaumstoff und der Polsterung verwendet
wird.

NINOILVAIHIZIdSNDISIA

Hinweis: BISCO MF-1-Materialien erfordern keinen Schutz
gegen Verschleiss und Abrieb.

Polster oder Hauptpolster: Das Polster oder

zusammengebaute Komponenten, die als Sitz bestimmt
sind.

12 Designspezifikationen Designspezifikationen 13
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Empfehlungen zur Materialqualitat

Die Auswahl der geeigneten Materialqualit&t ist wichtig far
Komfort und Kosten. Die nachstehende Tabelle illustriert
die empfohlenen Dicken- und Qualitétskombinationen

den empfohlenen maximalen Radien fUr beide Qualité&ten
in einem breiten Dickespektrum:

Bildung von MF-1-Platten

fur Fahrgast- und Fahrersitze auf der Grundlage der
Beulkraftverformung (IFD) des Materials:

Materialempfehlungen nach Qualitat und Dicke

Fahrersitze Fahrgastsitze
Teil 1.
M MF-1-55 ME-1-35 MF-1-55
Min = 50mm Min = 25mm
Sitzpol- X X
ster Optimum = * Optimum = *
Min = 50mm Min = 20mm
Sitzrlck-
enlehne X ) ) X
Optimum = * Optimum = *

Tabelle 1: Materialempfehlungen nach Qualitdt und Dicke

Radiusbildung

Die Stdrke, Haltbarkeit und besondere Zellstruktur des BISCO
MF-1-Materials ermdglichen die Biegung eines flachen

Teils in Form innerhalb eines spezifischen Radiusbereichs

(je nach Dicke und Qualitét) mit nur wenig oder ohne
Qualitétsminderung oder LeistungseinbuBe. Wenn es in
Form gebogen wird, kann die Menge des bendtigten
Materials reduziert und gleichzeitig das Design vereinfacht
werden. Die nachstehende Tabelle enthélt Angaben zu

Designspezifikationen

35 Qualitat 55 Qualitét
Dicke mm | pMaximum Biegeradius | Maximum Biegeradius
(mm) (mm)
<20 20 30
20-30 30 45
30-50 50 75

Tabelle 2: Bildung von MF-1-Platten

Wenn der erforderliche Radius auBerhalb der
Empfehlungen liegt oder die Schale keine Biegung der
Platte erméglicht, kdnnen gerade Schnitte oftmals einen
Radius ersetzen.

Die inhdrenten Eigenschaften des BISCO MF-1-Materials
(wie in der Definition der Beulkraftverformung erléutert)
ermdglichen bei Kompression, in diesem Fall durch einen
Sitzbezug, den Rucksprung der R&nder mit der gleichen
aufzuwendenden Kraft. Rogers schlégt nicht vor, alle
diese Radien durch Ecken zu ersetzen, sondern durch
eine Reihe von Flachschnitten, wie auf der n&chsten Seite
gezeigt:

Designspezifikationen 15
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Abb. 5: Gerade Schnitte anstait gefertigter Radien

Rogers verfugt Uber die Fahigkeiten und erforderlichen
Anlagen, um je nach Bedarf verschiedene Radien zu
produzieren. Durch die Reduktion der Anzahl der Radien in
einem Design kdnnen jedoch die Kosten und Vorlaufzeiten
eines Sitzes reduziert werden.

Designspezifikationen

Mehrebenen-Kurven

Wenn |hr Sitzdesign meh-

rere Kurven auf einer oder
mehreren Ebenen erfordert,
bietet Rogers auch Prézisions-
schneiden mit einem CNC
(Computer Numeric Conftrol)-
Verfahren an. Das bedeutet
nicht, dass alle Kurven kostenef-

w fektiv sind. Das CNC-Verfahren

kann mehrere Kurven in einem
Durchgang erzeugen, aber
wenn die Kurven auf mehreren

{ | Ebenen liegen, sind zusdtzli-

che Schnitte erforderlich, und
mit zunehmender Anzahl der
Schnitte steigen auch die
Kosten. Mehrebenen-Kurven
erfordern mehrere Durchgénge
mit der geraden Klinge des
CNC.Wenn in einem an-
schlieBenden Durchgang eine
oder mehrere Kurven entfernt
werden, ist Verklebung erford-
erlich. In diesen Situationen
sollten die Kurven beurteilt
werden, um zu bestimmen, ob
sie wirklich erforderlich sind.

17
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Brandschutzbarrieren und Flammschutz

Rogers verflUgt Uber die Kompetenz und Fahigkeiten, um einen
breiten Leistungsbereich fur die verschiedenen Flamm-, Rauch-
und ToxizitGtsspezifikationen fur einen GroBteil des globalen
Bahnsektors zu erflllen oder zu Ubertreffen. Diese Spezifikationen

umfassen:

ASTM E662

ASTM E162

Britische Sperzifikation BS 6853
Franzésische Spezifikation NFF-16-101
Europdische Norm EN 45545
Polnische Norm PN-K-02511

Obwohl jede dieser Normen spezifisch ist, haben sie alle dhnlich
hohe Anforderungen in Bezug auf Flammenausbreitung,
Rauchdichte und Emission von gefdahrlichen oder toxischen
Gasen. Testberichte sind auf Anfrage erhdiltlich.

Designspezifikationen

Um die strengsten Leistungsanforderungen zu erflllen,
mussen viele Konkurrenzmaterialien Brandschutzbarrieren
im Polsterdesign integrieren. Das stellt zus&tzliche Kosten
beim Sitz dar und kann die Integrit&t des Schaumstoffs
beeintr&chtigen. Obwohl méglicherweise immer noch
eine Pré&ferenz besteht, eine Brandschutzbarriere in
Verbindung mit BISCO MF-1-Materialien zu integrieren,
erfolgt keine Idnger andauernde Qualité&tsminderung
des Schaumstoffs aufgrund von Abriebverschleiss
zwischen dem Bezug und Schaumstoff. Das Idsst sich
am besten durch eine Beurteilung mit Zyklustests

mit Eindrehversuchen und Scheuerprifungen
nachweisen. MF-1-Materialien bestehen die Eindreh-
und Scheuerprufung erfolgreich und bleiben wahrend
des gesamten Versuchs intakt, w&hrend vergleichbare,
mit feuerhemmenden Mitteln gefllite Materialien

in staubdhnliche Partikel abgetragen werden.
Brandschutzbarrieren sind nicht immer erforderlich,

um die Konformit&t mit diesen Flamm-, Rauch- und
Toxizité&tsnormen sicherzustellen. Diese Bestimmung hangt
vom Design des Sitzes ab.
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Zusdtzliche Metallteile

Viele Sitze werden unter Zusatz von Metallteilen oder
Zusatzartikeln anderer Hersteller, wie z.B. Musselinstoff,
Klettverschluss-Gittergelege und Kunststoffkomnponenten,
konzipiert. Da Rogers Materialien anderer Hersteller nicht
als normalen Teil des Zusammenbauverfahrens ansieht,
kénnen mit diesen Zusaitzen ldngere Vorlaufzeiten und
hohere Kosten verbunden sein. Es verstenht sich, dass
gewisse Metallteile anderer Hersteller fur das Design
erforderlich ist und dass eine positive Losung erzielt
werden kann. Der Bedarf an Metallteilen sollte beurteilt
werden, um zu bestimmen, ob eine Verdnderung

oder Modifikation der Schale angemessener oder
kosteneffektiver wére. Wenn die Metallteile einen Zweck
erfUllen, den das MF-1-Material nicht erflllf, oder wenn
der Sitz zu Sanierungszwecken konzipiert wird, wirden
Materialverbesserungen aus der jungsten Vergangenheit
ihre Entfernung ermdéglichen.

Designspezifikationen

Verklebungsverfahren und deren Vorteile

MF-1-Material kann durch eine Spruhverklebung oder
Sicken zusammen geklebt werden. Diese beiden Method-
en dienen einem bestimmten Zweck und die Kenntnis des
Zeitpunkts und Einsatzbereichs kann die Produkiionszeit
und -kosten reduzieren.

Sprahverklebung: Diese Adhdsionsart bietet die beste
Verbindung zwischen Materialien. Der Klebstoff wird von
einer Kante zur anderen gespruht und die Schaumstoff-
teile werden dabei im Wesentlichen zu einer Einheit. Diese
starke Verbindung produziert eine unverkennbar hértere
Kante an den Fugen.

Kleberaupe:Diese Form der Adhd&sion liefert eine
schwdachere Verbindung als Sprihen, ist aber weniger
zeitaufwdandig und kosteneffektiver. Der Klebstoff wird

auf dem Material als Raupe aufgebracht und erstreckt
sich nicht bis an die Kanten. Rogers empfiehlt dies zwar
nicht fur alle Bereiche oder Sitze, aber die Verklebung mit
Kleberaupen ist wirksam und wird fur Bereiche empfohlen,
die letztendlich Kontakt mit dem Kunden haben.

Beide Verklebungsverfahren kdbnnen an einem Sitz ange-
wandt werden, und es wird empfohlen, beide Optionen zu
erkunden, bevor man sich zur ausschlieBlichen Anwend-
ung der einen oder anderen entscheidet.

Designspezifikationen 21
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Zum Abschluss

Diese Empfehlungen sollen den
Designprozess unterstitzen, wenn
BISCO MEF-1-Materialien zum Einsatz
kommen. Jede Empfehlung bietet
einen Einblick in den internen Prozess,
wenn eine Zeichnung bei uns eingeht
und ein Angebot angefordert wird.
Aber am wichtigsten ist, dass jede
Empfehlung den Wert des Mottos
.Design zur Anwendung. Design

zum Kauf." anspricht. In Verbindung
mit diesen Empfehlungen sind

die Uberragende Qualitat des
Rogers BISCO MF-1-Materials und

Ihre Fahigkeit zum Design eines

Sitzes, der die Anforderungen Ihres
Unternehmens, des Kunden und des
Bahnpendlers erflllt, perfekt flr jede

Anwendung geeignet.
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